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Введение
Как только люди научились писать, у них сразу же появилось желание сделать написанное понятным не всем, а только узкому кругу. Изменение текста с целью сделать его понятным только избранным дало начало   науке КРИПТОГРАФИИ - [от греч.kryptos – тайный и grapho - пишу].

Но если есть желающие спрятать смысл текста, то, конечно же, найдутся и те, кто захочет прочитать зашифрованный текст. Методы чтения таких текстов изучает другая, тесно связанная  с криптографией наука, -КРИПТОАНАЛИЗ. 
Во все времена многие известные математики участвовали в расшифровке важных сообщений. И часто именно они добивались заметных успехов, ведь математики в своей работе постоянно имеют дело c разнообразными и сложными задачами, а каждый шифр – это серьезная логическая задача. 

Тема «Шифры и математика» является особенно актуальной в наше время. Во многих высших учебных заведениях есть факультеты, на которых обучают защите информации, хранящейся в компьютерах.  Кроме того, эту тему уже начали включать в школьные учебники, в частности, она включена в учебник «Математика», 7 класс авторов Л.Г. Петерсон, Д.Л. Абраров, Е.В. Чуткова. 
Цель:
· Изучить технологию создания шифров с последующим их применением при решении нестандартных задач.

Задачи:
· изучить литературу по данному вопросу;

· научиться применять  полученные знания при решении задач;

· придумать новый способ шифрования, используя полученную информацию;

· познакомить одноклассников со способами шифрования текста.

I. Основная часть 

1. Шифры в древности
1.1 . Диск Энея
Один из первых изобретателей шифров - греческий полководец Эней Тактика. Он создал простое, но очень удобное устройство «диск Энея». Это был небольшой диск,  с  просверленными вдоль его края отверстиями. Отверстия соответствовали буквам алфавита. Для того чтобы зашифровать текст, нить вдевали в эти отверстия так, чтобы по ходу нити последовательность отверстий была такой же, как у соответствующих им  букв в тексте.
[image: image1.emf]
1.2 . Шифр Цезаря
Заменим каждую букву шифруемого текста  на другую путем смещения в алфавите от исходной буквы на фиксированное количество символов.
[image: image2.png]AlB]C[D]EJF
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1.3. Квадрат Полибия

Квадрат Полибия изобретенный во II веке до н.э., не вышел из употребления до сих пор. Устроен он так: все (или почти все) буквы алфавита располагают в квадрате или прямоугольнике соответствующего размера. После этого каждая буква кодируются 2 числами - номером строки и столбца. 
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1.4 . Шифр Кардано

Свой способ шифрования придумал Джироламо Кардано. Он вырезал в квадрате отверстия, чтобы при всевозможных поворотах квадрата вокруг центра они покрывали его целиком. Этот квадрат прикладывали к листу бумаги и вписывали в отверстия по одной букве шифруемого текста. Когда все отверстия заполнялись, квадрат поворачивали и продолжали писать дальше. В результате буквы перемешивались.
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1.5.  «Шифр замены»
 Каждая буква алфавита может быть заменена любым числом из соответствующего столбика кодировочной таблицы.
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1.6. Шифр Виженера

Суть шифра Виженера в том, что для каждого символа открытого текста сопоставлено собственное значение сдвига. Это означает, что длина ключа шифра должна быть равна длине сообщения. Для зашифрования сообщения при помощи таблицы, необходимо выбрать столбец, начинающийся с первого символа открытого текста и строку, начинающуюся с первого символа ключа. На пересечении столбца и строки будет находиться первый символ шифровки. 
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1.7 . Магический квадрат

Магическими квадратами называются квадратные таблицы со вписанными в клетки последовательными натуральными числами от 1, которые дают в каждом столбце, каждой строке и  каждой диагонали одну и ту же сумму чисел. Зашифруем фразу: прилетаю восьмого
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Ответ: оирмеосювтаьлгоп 
1.8 . Маршрутная перестановка
Маршрутная перестановка – это шифр перестановки, использующий геометрическую фигуру. Исходный текст записывается в фигуру по ходу «маршрута», а затем выписывается из него по ходу другого. Зашифруем фразу: пример маршрутной перестановки.
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Ответ: мастаеррешрноермиупвкйтрпнои 
1.9 . Шифр вертикальной перестановки

В нем используется прямоугольник, в который сообщение вписывается слева направо. Выписываются буквы по вертикали, столбцы при этом порядке, определяемом ключом. Пусть, например, этот ключ таков: 5147263 с его помощью надо зашифровать сообщение: вот пример маршрутной перестановки. Сообщение вписывается в прямоугольник, столбцы которого в соответствии с ключом. Выбирая столбцы в порядке заданном ключом, и выписывая последовательно буквы каждого из них сверху вниз, получится: ореьекрфийамааеотшрнсивевлрвиркпнпитот
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2. Решение задачи
Изучив технологию создания шифров, я научилась самостоятельно применять полученные знания при решении задач.

Задача №1: Расшифруйте фразу с помощью этой таблицы. Фраза:

КЛЙЦСАЖНАЧНУЛЙЕПЖЖЙОЙСАЯМСПНЖСАЛАМЖЙЖПКНМПЖЙЕЛПММЯПВАЪБОПЛПКЙВЙГЙСЙИЗТЯ
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Ответ: Прочтение шифрованного текста интересно написано в рассказе Эдгарда По «Золотой Жук»  
Задача №2: Эта фраза зашифрована шифром Цезаря. ( сдвиг на 3 буквы)
ТУСЬЛХГМХИУГФФНГКТУСЬЫИУОСН ШСОПФГЛТОВЫЦЪЛШЬИОСЕИ

ЬНСЕ

Ответ: Прочитайте рассказ про Шерлока Холмса и пляшущих человечков.
Задача №3: Девочка заменила каждую букву в своем имени её номером в русском алфавите и получила число 2011533. Как её зовут?

 Решение: Цифра 0 не может быть номером буквы или первой цифрой двузначного числа, значит, первая цифра имени имеет номер 20. Взять подряд две единицы – нельзя, следовательно, после 20 идут числа 1 и 15. Две тройки подряд нельзя взять, значит, следующее число 33. 
Ответ: Девочку звали Таня.
Задача №4: Число 222122111121 получается, если в некотором слове заменить буквы на их номера в алфавите. Какое это слово?
Решение: Это задача решается аналогично предыдущей

Ответ: Фуфайка
Задача №5: Найдите ключ к «тарабарской грамоте» – тайнописи, применявшейся ранее в России для дипломатической переписки, исследовав отрывок: «Камащамлтая чмарога» – кайпониль, нпирепяшваяля ш Моллии цся цисоракигелтой неменилти».

Решение: В этом зашифрованном тексте гласные буквы остаются на месте, а согласные меняются по следующему правилу:  
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Ответ: «Тарабарская грамота» – тайнопись, применявшаяся в России для дипломатический переписки.
Задача №6: Шифр устроен следующим образом: каждой цифре сопоставлено по 3 буквы, а знаку * - 2 буквы и пробел как это указано в таблице:
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Попробуйте расшифровать следующую запись:

5343934*150413*6*414724144414*815 6215044414*305041080
Ответ: Сколько граней у неочиненного шестигранного карандаша?
Задача №7: Нужно расшифровать текст и объяснить способ его кодирования:

«АММАРГОРП – ЯАКОСЫВ ЯИЗЭОП, ЫТАТЬЛУЗЕР ЁЕ ЫТОБАР – ЯАБУРГ АЗОРП»
Ответ: «Программа – высокая поэзия, результаты её работы – грубая проза». 
(каждое слово фразы следует читать справа налево) 
Задача №8: Зашифруйте шифром сдвига с ключом 4 следующее высказывание великого древнегреческого ученого и философа Аристотеля:

Всего приятнее для нас те слова, которые дают нам какое нибудь знание. Ответ: жхйзтуфмгцсййипгсдхцйхптжд,отцтфяйидвцсдродотйсмечиалсдсмй
Задача №9: Зашифруйте шифром перестановки с ключом 78145236 высказывание известного английского ученого и философа Роджера Бэкона: 

«Тот, кто не знает математики, не может узнать никакой другой науки и даже не может обнаружить своего невежества».
Решение: Выписываем буквы из столбцов по порядку. Сначала с 1, потом 2 и т.д.
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Ответ: тааотйаебьеаомктиуимрожнаиукгиоуеекетжьдуннсвттиенркеавеетнзаод
жжгстзеенкйаеиотонммаонжотнв
Задача №10: Расшифруйте высказывание крупнейшего французского философа, писателя и историка Вольтера, зная, что оно зашифровано шифром 
перестановки с ключом 514362:
инешбьуедвлеотсоббхзинкетиешдйнааьллртгыодбхо

Решение:
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Ответ: «Никогда не бывает больших дел без больших трудностей».
Задача №11: Зашифруйте шифром сдвига с ключом 7 следующее высказывание известного французского математика Рене Декарта:
 «Для того чтобы усовершенствовать ум, надо больше размышлять, чем заучивать».

 Ответ: лтжщхкхющхивъшхймчямфшщйхйзщгъуфзлхихтгямчзоувятжщгюму

озъюпйзщг
Задача №12: Шифр замены задан следующим ключом:
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Зашифруйте с его помощью высказывание известного английского физика Уильяма Грове:

«Истинная наука не знает ни симпатий, ни антипатий: единственная цель её – истина».

Ответ: !IJ!EE1WE1KB1E69E16JE!I!DG1K!AE!1EJ!G1J!A65!EIJ36EE1WN6C
T67AIJ!E1

3. Авторский шифр
Используя  полученную информацию о шифрах и решив множество задач, я решила  придумать новый способ шифрования.
За основу берём стихотворение С.Есенина «Поёт зима – аукает…».

	Поет зима - аукает,
Мохнатый лес баюкает 
Стозвоном сосняка.
Кругом с тоской глубокою
Плывут в страну далекую
Седые облака.

А по двору метелица
Ковром шелковым стелется,
Но больно холодна.
Воробышки игривые,
Как детки сиротливые,
Прижались у окна.
	 Озябли пташки малые,
 Голодные, усталые,
 И жмутся поплотней.
 А вьюга с ревом бешеным
 Стучит по ставням   свешенным
 И злится все сильней.

И дремлют пташки нежные
Под эти вихри снежные
 У мерзлого окна.
И снится им прекрасная,
В улыбках солнца ясная
Красавица весна.


Предположим, что нам надо отправить письмо с зашифрованным выражением «В математике следует помнить не формулы, а процессы мышления». (В. П. Ермаков) Дата отправки указанная в начале письма и будет ключом к шифру. Пусть письмо будет отправлено 05.07.2011года. Тогда число месяца 5 будет обозначать номер буквы в строке ( при этом пробелы, знаки препинания и буквы «а» в расчет не берутся), число месяца будет обозначать номер строки стихотворения. Т.е. в нашем случае 7 строка («А по двору метелица») 5 буква («в») и будет началом шифра. Теперь зашифруем фразу:
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Ответ: довфжовфкмжунжёхжфпжцртохнэвстршжууэоэънжпкб

Заключение
Понятие «информация» сейчас знакомо любому образованному человеку. Каждому из нас постоянно приходиться работать с информацией: воспринимать, понимать, перерабатывать, хранить, передавать и т.д.

Люди давно поняли, что информация может быть настоящим сокровищем, и поэтому много усилий тратят на её охрану и добывание. Сегодня защита информации - одна из самых технологичных и засекреченных областей 

Науки. За последние года математические методы защиты информации всё шире входят в нашу жизнь и  даже быт (например: пароль в интернете), поэтому тема «Шифры и математика» современна и актуальна.
После работы над проектом я смогу:
· перечислить и раскрыть основные понятия криптографии;

· назвать основные типы шифров;

· решать несложные задачи по шифровке и дешифровке текстовой информации;

· использовать знания некоторых областей математики и информатики для шифрования текстовой информации.
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Приложение
Со своей работой я выступила перед одноклассниками. Многие ребята

заинтересовались темой «Шифры и математика» и проявили желание

поучаствовать в расшифровке пословиц. 
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