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Введение

Для эффективного изучения выращивания картофеля необходимо иметь обширную теоретическую базу. Для начала мы проведем обзор нескольких важных тем, касающихся эффективности возделывания картофеля при орошении.
В первой части коснемся темы вредителей и болезней картофеля. Это напрямую относится к нашим исследованиям, т.к. одной из важнейших причин этих болезней может являться недостаточное снабжение водой растений картофеля. Рассмотрим наиболее опасные и часто встречающиеся болезни картофеля. 
	Также рассмотрим вирусное и экологическое вырождение картофеля и способы борьбы с ним.
	Вторая часть посвящена подготовке посадочного материала, т. к. качественная подготовка картофеля перед посадкой оказывает большое влияние на урожайность.
В последней части коснемся темы применения удобрений в условиях орошения картофеля. При быстром росте масштабов антропогенного влияния на окружающую среду - почву, воздух, поверхностные и грунтовые воды, производство экологически здоровой продукции растениеводства, безвредной как для человека, так и животных, становится все более сложной и актуальной проблемой. 
При этом необходим не отказ от химикатов, а грамотное их применение, совмещение с другими безопасными высокоэффективными мероприятиями - биологическими, агротехническими, организационными и т.д. На данный момент накоплен большой экспериментальный материал применения минеральных удобрений, рассмотрим его подробно в третьей части.
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2 ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ КАРТОФЕЛЯ ПРИ ОРОШЕНИИ

2.1 Вредители и болезни.

Развитие болезней у картофеля вызывают мельчайшие организмы – грибы и бактерии, а также вирусы и паразиты. Картофель поражается 23 видами вирусов, шестью видами бактерий и 119 других вредителей-насекомых, 68 червей и 38 видами грибов. Наиболее распространенными и вредоносными являются шесть видов вирусов, шесть грибов, два вида бактерий и два - вредителей. Грибные и вирусные заболевания передаются от больных растений и клубней к здоровым. По мере размножения картофеля болезнь усиливается и через несколько лет растения на участке могут оказаться полностью зараженными, не способными давать полноценную урожайность клубней. В свою очередь, существуют основные признаки наиболее распространенных заболеваний, а так же методики, чтобы умело и своевременно предупредить их распространение.
По мнению С. Ю. Спиглазовой [1] и М. С. Филимонова [2], главными причинами этих болезней являются высокая температура, посадка некачественными семенами, недостаточное снабжение водой, низкий агротехнический фон. Основными мероприятиями по борьбе с болезнями являются: посадка качественными семенными клубнями, соблюдение срока летних посадок, бесперебойное снабжение растений водой, применение удобрений, ежегодное проведение 1 -2 прочисток картофеля на семенных участках. В борьбе с увяданием картофеля большое, значение имеет глубина заделки клубней и посадка целыми клубнями.
Фитофтороз – наиболее опасное заболевание картофеля. Вредоносность постоянно возрастает из-за сильной изменчивости возбудителя, повышения вирулентности. Паразит поражает листья, стебли и клубни. Признаки болезни начинают проявляться на нижних листьях. Участки поражения – маленькие, от бледно- до темно-зеленых пятен, которые развиваются в коричневые или черные. Рекомендуется следующие меры борьбы с фитофторозом (С. II. Травина [3]): посадка здоровых клубней, использование устойчивых сортов, обработка соответствующими фунгицидами. Стоит отметить, что так же возможна обработка эколо гически чистыми фунгицидами на основе дикорастущих и культурных растений - чистотела, черемухи, рябины и чеснока. Данные настои чрезвычайно эффективны и снижают степень заболевания растений картофеля до 91 %, оставляя только единичные проявления фитофтороза.
Чёрная ножка. При заболевании чёрной ножкой и кольцевой гнилью растения в жаркую погоду начинают завядать. У растений, пораженных черной ножкой, заболевание начинается с того, что загнивает нижняя часть стебля у корней, затем желтеют и закручиваются нижние листья, а затем и верхние. После этого заболевший стебель настолько подгнивает, что его можно легко выдернуть из почвы. Болезнь распространяется на соседние стебли того же куста и куст отмирает.
Кольцевая гниль. Поражает как клубни, так и ботву. Заражение кольцевой гнилью обычно происходит в местах механического повреждения ботвы и клубней. В дальнейшем болезнь передается из материнского посадочного клубня в молодое растение. Заражение кольцевой гнилью происходит во время уборки картофеля, особенно в сырую погоду. Кольцевую гниль часто можно заметить только тогда, когда загнивание охватывает весь куст. Основной мерой борьбы с этими заболеваниями является прочистка посевов путем удаления больных растений.
Ризоктония и обыкновенная парша. Ризоктония и обыкновенная парша - болезни клубней. Они покрываются сверху сухими язвами различной величины и формы. Пораженные места становятся прозрачными и обескрахмаливаются, клубни теряют свои вкусовые качества. Эти болезни развиваются при сильном переувлажнении почвы. Болезнь, в основном, передается через почву. Меры борьбы: посадка картофеля в севооборотах; применение здоровых семенных клубней; высокая агротехника, обеспечивающая хорошую аэрацию почвы; равномерное увлажнение почвы без затопления; рыхление междурядий после поливов.
Паразиты. На орошаемых землях в отдельные годы картофель повреждается медведкой, проволочником, озимой совкой, совкой подгрызающей и другими. Большинство из них повреждает, главным образом, клубни картофеля.
Орошение заметно снижает поражение картофеля болезнями вырождения. Тем не менее, вырождение - основная причина, обусловливающая низкую урожайность картофеля в южных орошаемых районах. Поэтому борьба с вырождением - важнейшая проблема южного картофелеводства.
Вирусные болезни, вызывающие вырождение картофеля, инфекционные и передаются от больных растений к здоровым при помощи сосущих насекомых (персиковой тли, цикадок и других.), при резке клубней и в других случаях, когда клеточный сок больного растения попадает в здоровое. Передача вирусов следующим поколениям происходит через посадочный материал. Различные вирусы обозначаются буквами латинского алфавита: X, У, 8, А, К и другими. Картофель может поражаться каким-нибудь одним вирусом, а также несколькими одновременно. Смешанная инфекция действует на растение особенно сильно.
В результате поражения вирусами происходят изменения во внешнем виде (в морфологии) растений. Эти изменения проявляются в скручивании, морщинистости или некрозе листьев, карликовом росте растений, уменьшении размера и изменении формы клубней и т. д. Следует отметить, что болезни могут протекать и в скрытой форме. Наиболее распространенными методами обнаружения вирусной инфекции являются следующие.
Метод растений-индикаторов основан на большой восприимчивости некоторых растений (табак, перец, дурман и др.) к вирусам картофеля и способности быстро и отчетливо реагировать на заражение. Заражают растения-индикаторы втиранием в их листья клеточного сока испытуемого растения (клубней или листьев) картофеля. Заболевание растения-индикатора служит указанием на то, что испытуемое растение картофеля является носителем скрытой вирусной инфекции и, следовательно, подлежит уничтожению.
Серологический метод, разработанный профессором М. С. Луниным, заключается в смешивании капли клеточного сока листьев (или клубней) испытуемого растения картофеля с каплей сыворотки, специфичной для того или иного вируса. Выпадение осадка при смешивании капель указывает на наличие вируса в испытуемом растении;
Метод индексации заключается в предварительном (за месяц до посадки) проращивании в парниках, теплицах или на открытом воздухе глазков картофеля, вырезанных из клубней, предназначенных к посадке на семенном участке. Если росток, выросший из глазка, окажется больным, клубень бракуют. Как показали опыты, метод индексации довольно точен. Однако он трудоемок и в условиях орошения при летней посадке часто наблюдается загнивание семенных клубней у которых вырезаны глазки.
В качестве мероприятий по борьбе с вирусными болезнями картофеля Н. Н. Балашов [4] рекомендует: размещение семенных участков в районах, свободных от персиковой тли и других переносчиков вирусных болезней; пространственная изоляция семенных посадок картофеля (суперэлиты, элиты); уничтожение насекомых - переносчиков вирусов; прочистка семенных посадок картофеля от растений с признаками вирусных заболеваний; широкое применение методов индексации, растений-индикаторов и серологического для отбора безвирусных клонов и выращивания суперэлиты.
Несоответствие экологических условий рассматриваемой почвенноклиматической зоны к требованиям культуры картофеля также могут быть причиной вырождения. Высокие температуры и недостаточная влажность почвы в период клубнеобразования, неправильное корневое питание и другие неблагоприятные условия, нарушая правильный обмен веществ, приводят к вырождению. Неблагоприятные экологические условия усиливают и вирусное вырождение. Экологическое вырождение сопровождается такими же изменениями в морфологии и биологии растений, какие вызывают и вирусные болезни.
Вирусное и экологическое вырождения картофеля вызывают заметные изменения в морфологии картофеля, которые проявляются в различных формах.
Морщинистая мозаика выражается в морщинистости листьев. У некоторых сортов сопровождается появлением на листьях мелких темных некротических пятен.
Полосчатая мозаика проявляется в виде коричневых полос и пятен на жилках нижней стороны листа, часто сочетается с морщинистостью и сопровождается уменьшением числа стеблей в кусте, ослаблением силы цветения и резким снижением урожайности. Под влиянием мозаики резко уменьшается размер клубней, увеличивается процент клубней с трещинами, а у красноклубневых сортов наблюдается побледнение окраски кожуры клубня и иногда некроз ростков. Мерами борьбы с мозаичностью служат поздние сроки (летние) посадки картофеля, выращивание его на холодных торфяных почвах, загущенная посадка и другие.
Сорная растительность. Основная причина вредоносности сорняков - конкуренция с культурными растениями за влагу и элементы минерального питания. Как утверждает М. В. Котиков [5] конкретный агроценоз, при заданном уровне минерального питания и имеющемся количестве влаги, может продуцировать строго определенную массу органического вещества. При этом, чем больше плотность засорения и биомасса сорняков, тем меньше биомасса культурных растений и, соответственно, ниже урожайность. По обобщенным данным, средний уровень потерь урожайности от сорняков при возделывании овощных культур на орошаемых землях России составляет около 21,4 %.

2.2 Подготовка посадочного материала

М. М. Максимович [6] отмечает, что картофельное растение отличается большой пластичностью в отношении прорастания почек, появления всходов и темпов роста. Установлено, например, что первые ростки обладают большей энергией роста, дают быстрее всходы и образуют более продуктивные растения по сравнению с ростками, появившимися позже, после обламывания первых ростков. И. Н. Николаев [7], советует, с целью реализации вышеизложенного свойства, хранить семенной материал в условиях, задерживающих преждевременное прорастание, подбирать клубни для получения раннего картофеля не проросшие, а если и проросшие, то с сохранившимися первыми ростками.
Как отмечают М. Н. Кинчарова [8] и И. И. Тимофеева [9], очень часто понятие качества семенного картофеля ограничивают размерами клубней, отсутствием на них механических повреждений и признаков грибных заболеваний. Только в редких случаях обращают внимание на присутствие вирусных, вироидных и фитоплазменных болезней. А ведь они особенно опасны: бороться с ними химическими средствами невозможно, так как их возбудители являются внутриклеточные паразиты. Большинство возбудителей болезней из-за вегетативного размножения картофеля постоянно находятся в активном состоянии и способны передаваться через клубни, которые становятся источниками инфекции в процессе выращивания. Исследованиями Ф. Ф. Пуздря [10] доказано, что без надлежащих мер по оздоровлению и защите семенного материала от повторного заражения число пораженных растений увеличивается в геометрической прогрессии, сорт теряет первоначальную продуктивность и вырождается. При этом нельзя, визуально осмотрев клубни картофеля, определить, что они здоровы и пригодны для получения высокой урожайности.
По мнению И. П. Текгониди [11], проблема улучшения семеноводства картофеля остается одной из главнейших в повышении урожайности этой ценной культуры и без строгого контроля соответствующими организациями качества выращиваемой продукции решить ее невозможно.
Как отмечает Е. А. Симаков [12,13], с учетом меняющихся представлений в отношении потребительских качеств сортов картофеля и структуры целевого использования урожая в рамках стратегии развития отрасли на перспективу до 2020 г. определены следующие основные направления селекции:
Создание столовых сортов картофеля, клубни которых используют для питания в свежем виде. Основные конкурентоспособные параметры для них: привлекательный внешний вид клубней, высокие дегустационные показатели, мякоть, не темнеющая в сыром и вареном виде. Для современного потребителя важны форма клубня, цвет кожуры и мякоти, кулинарный тип, а также полезность использования в сбалансированной здоровой диете.
В ассортименте столовых сортов одно из актуальных направлений - создание скороспелых сортов для получения раннего урожая, в том числе очень ранних сортов с вегетационным периодом до 80-ти дней, способных накапливать за 40 дней после всходов товарный урожай на уровне 15 т/га, и ранних сортов с периодом вегетации 80-90 дней.
Создание сортов для переработки на картофелепродукты (сухое картофельное пюре, картофель фри, чипсы). Эти сорта должны обладать отличительными свойствами, из которых особенно важны содержание в клубнях сухих веществ (20-25 %) и редуцирующих сахаров (оптимально 0,2 %), определяющих показатели качества и цвета конечного готового продукта. Клубни, предназначенные для переработки на определенный продукт, должны иметь свои параметры по форме (чипсы - округлые, фри - удлиненные), глубине глазков, устойчивости к травмируемости, потемнению мякоти, выходу товарной фракции стандартного размера.
Создание технических сортов для производства крахмала и спирта с содержанием в клубнях крахмала не менее 18 %. Это направление также учитывает возможность улучшения качественных характеристик крахмала, (величина крахмальных зерен, соотношение амилозы и амилопектина и другие показатели).
С. В. Дубинин [14,15] утверждает, что качественная подготовка семенного картофеля перед посадкой оказывает большое влияние на урожайность. Семенной картофель должен быть сортовым. Для посадки клубни сортируют примерно одинакового веса (50-80 г) и размера. Поэтому подготовку семенного картофеля к посадке начинают в период уборки. При длительном периоде хранения семена лучше всего держать в холодном хранилище при температуре плюс 2-5 °С.
Е. Я.Молчанова [16] рекомендует - весной, при выемке из хранилища картофель вновь перебирать; удалять клубни с нитевидными ростками, больные, поврежденные. Главная цель предварительного проращивания состоит в том, чтобы уменьшить период между посадкой и появлением всходов и увеличить продолжительность вегетационного периода. При этом клубни расстилают в один-два слоя на стеллажах; в сараях; на токах под крышей, переворачивая через каждые 8-10 дней.
Как отмечает В. Н. Самодуров [17], при высаживании семян автоматическим способом ростки не должны быть слишком длинными, чтобы не допустить их повреждения во время посадки. В этом случае период предварительного проращивания должен быть коротким, для достижения длины ростков не более 1- 2 мм. При этом необходимо избегать попадания прямого солнечного света на семена.
По мнению В. А. Кулыгина [18], оптимальная температура воздуха в процессе проращивания семян должна составлять около плюс 20 °С. При температурах между 15 и 30 °С рост ростка происходит значительно медленнее. Пророщенный картофель удаляют зараженные клубни. 
Соблюдение всех правил технологии проращивания картофеля обязательно при подготовке семенного материала.
Семенной материал картофеля перед посадкой или в процессе посадки протравливают специальными препаратами. Против ризоктониоза - витаваксом-200, 75 % с. п. (2,0 кг/т); против ризокнониоза и фитофтороза - бенлатом (фундазол), 50% с. п. (0,5-1,0 кг/т); против фитофтороза, ризоктониоза и парши обыкновенной - нитрафеном, 60 %-ыой пастой (1,0-1,5 кг/т), поликарбацином, 80% с. п. (2,6-2,7 кг/т). Комплексным действием против вредных организмов на клубнях обладают ТМТД, 80% с. п. (2,1-2,5 кг/т) и формалин для клубней без ростков (0,4 л/т + 30 л воды) при условии обработанного картофеля в течение 4 ч методом повышенных температур. Содержание элементов питания должно быть подобрано так, чтобы растения становились более устойчивыми к вредителям и болезням, а клубни не портились ни снаружи, ни внутри.

2.3Применение удобрений в условиях орошения картофеля

Общеизвестно, что в Российской Федерации утверждена предельно допустимая концентрация (ПДК) нитратов в картофеле - 250 мг/кг сырых клубней. По другим данным, максимальная неопасная суточная доза нитратов для человека при систематическом поступлении их в организм составляет 4 мг нитратов на 1 кг массы тела в день. Как утверждает В. В. Церлинг [19], необходимо стремиться к тому, чтобы в любой продукции количество нитратов было минимальным. По данным евро комиссии по продуктам питания [20], допустимое содержание нитратов в картофеле не должно превышать 3,7 мг на 1 кг массы тела человека, а для детей и людей входящих в группы риска по здоровью, нитраты в картофеле должны полностью отсутствовать.
По мнению В. И. Панасина [21] при быстром росте масштабов антропогенного влияния на окружающую среду - почву, воздух, поверхностные и грунтовые воды, производство экологически здоровой продукции растениеводства, безвредной как для человека, так и животных, становится все более сложной и актуальной проблемой.
При этом, как отмечают Г. Н. Ночайкина [22] и О. В. Щегорец [23], для получения высоких урожаев экологически чистой продукции, необходим не отказ от химикатов, а грамотное их применение, совмещение с другими безопасными высокоэффективными мероприятиями - биологическими, агротехническими, организационными и т.д.
Исследованиями Р. В. Пенкина [24] установлено, положительное влияние обработки клубней регуляторами роста и силиплантом на урожайность картофеля и в производственных опытах в Брянской области.
Повышение урожая - комплексная величина, обусловленная как обработкой клубней эпиномэкстра, цирконом или силиплантом, так и использованием 50%- ной нормы расхода фунгицидов в смеси с регуляторами роста (обработка клубней и семь обработок в период вегетации) и силиплантом (обработка клубней и щесть обработок растений). От реализации такой схемы защиты картофеля от фитофтороза и альтернариоза получена дополнительная урожайность на сортах: Розалинд - 13,3 т/га и 14,3 т/га (60,2 и 64,58 %), Карлинг-форд - 20 т/га (37,77 %).
Накоплен большой экспериментальный материал применения минеральных удобрений оптимальными дозами. Однако эти данные зачастую противоречивы, так как эффективность минеральных удобрений зависит от типа почвы, погодных условий, применяемого сорта, агротехники и других условий. По данным исследований Ю. С. Авдеева [25], Н. С. Авдонина [26, 27], И. П. Кружилина [28], В. А. Паниткина [29] и П. В. Полякова [30], растения картофеля наибольшую потребность испытывают в трёх основных элементах питания: азоте, фосфоре и калии. Считается, что в среднем на каждые 100 ц клубней картофель (ботва и клубни) выносят из почвы примерно 50 кг азота, 20 кг фосфора и 90 кг калия, около 40 кг кальция и 20 кг магния. 
И. П. Кружилин [31] отмечает, что наиболее сильное воздействие на рост стеблей и листьев растения оказывает азот. Он ускоряет развитие вегетативных органов картофеля и таким образом увеличивает производственный потенциал данной культуры. Однако необходимо учитывать, что азот имеет тенденцию задерживать закладку клубней и их последующий рост. Поэтому, при выращивании раннеспелых сортов необходимо вносить относительно небольшое количество азота. В то же время поздние сорта с длинным вегетационным периодом требуют большего количества листвы и, следовательно, более интенсивного применения азотных удобрений. Наиболее эффективными азотными удобрениями, применяющимися в засушливых зонах, являются сульфат аммония и нитрат аммония. Эта форма азота труднее выщелачивается поливными водами, чем другие формы. 
Фосфор и калий увеличивают в клубнях картофеля содержание крахмала, ускоряют их созревание. Кроме того, фосфор увеличивает количество клубней на растении; а калий, улучшая некоторые качественные характеристики картофеля, повышает также качество его хранения. 
Под действием минеральных удобрений изменяются и другие показатели роста и развития растений. Например, продолжительность вегетационного периода, причем фосфорные удобрения его сокращают, азотные - удлиняют. Несмотря на то, что решающего значения на рост и развитие растений эти варьирования не имеют, в засушливых условиях следует отдавать предпочтение фосфорным удобрениям, способствующим повышению устойчивости растений к завяданию и ускорению созревания урожая. Азотные удобрения способствуют развитию вегетативной массы растений, удлиняют вегетационный период. Причем большее количество питательных веществ расходуется на поддержание вегетативной массы, а не формированию урожая, что, по мнению Е. И. Лошакова [32], необходимо обязательно учитывать при расчете доз удобрений на планируемую урожайность. 
Как отмечает М. М. Гасанова [33], на орошаемых почвах Западной зоны Азербайджана наиболее высокие урожаи (25,9 т/га) были получены с внесением минеральных N90Р90К90  и органических удобрений (15 т/га навоза), однако, при повышении доз внесения минеральных удобрений до N120Р120К120  урожайность картофеля снизилась на 25,2 %.
В свою очередь, А. В. Кравченко [34] рекомендует проводить предпосадочную обработку клубней картофеля бактериальными удобрениями. Данный приём повышает биологическую активность почвы, продуктивность фотосинтеза, урожайность картофеля, улучшал качество продукции, сдерживал развитие болезней. Таким образом, бактериальные удобрения выполняли антистрессовую функцию для растений, что обусловило получение высокой урожайности картофеля на полях Нечернозёмной зоны России. 
По данным исследований Г. В. Гуляевой [35], в условиях Нижнего Поволжья, на капельном орошении с внесением двух подкормок N60Р120К60  и N30 + N30К60 был получен рекордный урожай 48 т/га. В свою очередь В. В. Ивенин [36] так же рекомендует вносить минеральные удобрения в сочетании с микроэлементами. Положительный эффект на урожайность картофеля могут оказывать так же регуляторы роста. По опытным данным Н. А. Щербаковой [37] на светло-каштановых почвах с маломощным гумусовым горизонтом на девяти ранних и среднеранних сортах картофеля изучено и установлено положительные влияние регуляторов роста. 
По данным В. И. Долженко [38] и А. В. Коршунова [39,40], на дерново-подзолистой суглинистой почве внесение удобрений дозой N135Р180К180  до посадки картофеля обеспечивает растения питанием на весь вегетационный период. Однако более эффективным оказалось локальное внесение удобрений дозой N90Р120К120  . 
В опытах А. В. Коршунова [41] и Г. В. Стома [42] на орошаемых землях наибольший урожай получен при внесении минеральных удобрений дозой N150Р150-180К180-225. На основании обобщения опытных автор делает вывод об эффективности применения удобрений, который выражается приростом урожайности на 1 кг питательных веществ от 21,4 до 26,5 кг клубней. В Российской Федерации этот показатель в среднем составляет 22,3 кг. 
Экспериментальными данными Н. И. Шестакова [43] доказано, что с повышением урожайности потребление питательных веществ картофелем резко возрастает. Пик потребления приходится на период клубнеобразования, что обусловливает необходимость повышения доз внесения удобрений в почву. По данным Института картофельного хозяйства имени А. Г. Лорха влияние удобрений на урожайность картофеля при орошении следующее: без удобрений - 17,9 т/га, с органическими удобрениями - 19,9 т/га, с органическими и минеральными -21,2 т/га. По данным С. Н. Карманова [44] в южных районах страны на орошаемых землях эффективность удобрений в 1,5-2 раза выше, чем на богаре. 
А. В. Бутов [45,46] отмечает, что при использовании различного уровня минерального питания картофеля, в условиях Центрально-Черноземного региона, в среднем за два года урожай составил: при внесении N30Р30К30 - 19,7 т/га; N60Р60К60 - 24,7 т/га; N90Р90К90 - 29,1 т/га; в контроле (без удобрений) - 14,4 т/га. 
Лучшие условия для внесения органических удобрений, по мнению Г. А. Елькиной [47] и Л. С. Федотовой [48], является зябь или предшественник культуры. Снижается засоренность посадок, улучшаются качество и сохранность продукции. Альтернативное органическое удобрение - солома в сочетании с бобовыми сидератами. 
По данным С. П. Ломова [50], для обогащения почвы минеральными и органическими веществами следует применять сидераты. Вегетационный период картофеля позволяет использовать сидеральные культуры как до посадки, так и после уборки, которые обогащают почву различными микро и макроэлементами: азотом, калием, фосфором и другими, кроме этого активизируется деятельность почвенных микроорганизмов. В. А. Алексеев [51] и В. Н. Свист [52], отмечают, что в некоторых случаях сидеральные культуры по своей эффективности могут заменить внесения навоза в системе удобрения картофеля. 
По мнению В. А. Монастырского [53-54] - самым эффективным сидератом для картофеля летнего срока посадки является горчица сарептская.

Заключение

В процессе изучения данного материала была рассмотрена эффективность возделывания картофеля при орошении. В частности, мы изучили вредителей и болезни картофеля, а также основные причины их появления. Развитие болезней у картофеля вызывают мельчайшие организмы – грибы и бактерии, а также вирусы и паразиты. Основные болезни картофеля: фитофтороз, чёрная ножка, кольцевая гниль, ризоктония и обыкновенная парша, а основные паразиты картофеля: медведка, проволочник, озимая совка, совка подгрызающая и другие. Большинство из них повреждает, главным образом, клубни картофеля. В данном тексте были расписаны основные методы выявления вирусов и инфекций и борьбы с ними. 
Также мы подняли тему вырождения картофеля: причины этого явления; изменения в морфологии пострадавшего картофеля и методы борьбы.
Далее мы коснулись темы подготовки посадочного материала. В данном тексте мы расписали проблему улучшения семеноводства картофеля. Были определены следующие основные направления селекции: создание столовых сортов картофеля, клубни которых используют для питания в свежем виде; создание сортов для переработки на картофелепродукты и создание технических сортов для производства крахмала и спирта с содержанием в клубнях крахмала не менее 18 %. После мы рассмотрели правила подготовки семенного материала.
В последней части было рассмотрено применение удобрений в условиях орошения картофеля. Накоплен большой экспериментальный материал применения минеральных удобрений оптимальными дозами. Однако эти данные зачастую противоречивы, так как эффективность минеральных удобрений зависит от типа почвы, погодных условий, применяемого сорта, агротехники и других условий. 
Под действием минеральных удобрений изменяются показатели роста и развития растений. Например, продолжительность вегетационного периода, причем фосфорные удобрения его сокращают, азотные - удлиняют. Несмотря на то, что решающего значения на рост и развитие растений эти варьирования не имеют, рекомендуется подбирать удобрения в зависимости от климата местности. 
Экспериментальными данными доказано, что с повышением урожайности потребление питательных веществ картофелем резко возрастает. Наибольшую потребность растения картофеля испытывают в трёх основных элементах питания: азоте, фосфоре и калии. 
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