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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Направленность дополнительной программы
Дополнительная общеразвивающая программа «Радиотехник» технической направленности. Программа модифицированная, направлена на изучение  основ и освоение технико-технологических умений  по разработке и постройке радиоэлектронных устройств, творческую область, связанную с использованием технических средств радиосвязи, профессиональное ориентирование подростка как будущего специалиста радиоэлектроника. 
Актуальность настоящей программы заключается в том, что она позволяет привлечь к увлекательному занятию радиоконструированием и радиосвязью ту часть детей, которые еще не пробовали свои силы и не были охвачены регулярными занятиями этими интереснейшими видами технического творчества. Занятия прививают детям такие необходимые качества как любознательность, умение ориентироваться и взаимодействовать в экстремальных условиях и принимать нужные решения, способствуют интеллектуальному и психическому развитию. Особую актуальность приобретает сбор, обобщение опыта и результатов деятельности творческих педагогов и создание учебных программ, направленных на развитие личности ребёнка (см. Библиография - М. Буковский).
В Красноярском крае принято и работает постановление правительства Красноярского края от 23 ноября 2010 года N 588-п, об утверждении долгосрочной целевой программы «Техническое творчество детей, учащейся и студенческой молодёжи». В рамках этой программы проводятся ежегодные мероприятия, такие как: «Краевая спартакиада технических видов спорта», «Сибирский техносалон», «Слёт юных техников» Все это говорит о большом внимании правительства к детскому техническому творчеству, поэтому  актуальным становится написание такой  дополнительной общеразвивающей программы, которая позволит с малых лет формировать у молодёжи культуру технической направленности. 

Наш город промышленно-индустриальный и технические специальности на многих предприятиях как никогда востребованы это и предполагает вклад объединения на выполнение муниципального заказа нашего учебного заведения. 
 Новизной данной программы является то, что в одной программе, в одном объединении мы ставим себе цель охватить два направления радиотехники которые имеют свои специфические и неповторимые особенности. Это позволит нам привлечь в объединение большее количество обучающихся заинтересованных  как радиотехническим конструированием так и любительской радиосвязью. Изучение основ радиотехники создает благоприятный климат для научно исследовательской и рационализаторской деятельности обучающихся, положительно сказывается на желании продолжения этой деятельности и выборе будущей профессии. 
Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что реализация задач обучения юных радиолюбителей проходит в специально оборудованном классе,  на базе  Центра, условия которого максимально приближены к профессиональным, сформирована образовательная среда, состоящая из нескольких направлений и основных технических дисциплин. 

Программа рассчитана на детей среднего и старшего школьного возраста. Содержание программы раскрывает процесс достижения результатов обучения по всем видам деятельности обучающихся: учебно – познавательная, учебно - поисковая, трудовая, творческая, коммуникативная. Процесс обучения выстроен с учетом используемых современных образовательных технологий: технологии проблемного обучения, технологии разноуровневого обучения. Обучаясь в объединении, дети учатся не только  работать с техникой, но и работать в команде, самореализовываться в общем творческом деле – создавая единство разнообразия познавательной (предметно-содержательной), развивающей и коммуникативной деятельности, в основе которой лежит свободный поиск пути постижения смысла жизни и профессионального мастерства.
           Программа состоит из двух блоков и предусматривает изучение необходимых теоретических сведений по радиотехнике, и радиосвязи, выполнению монтажных, сборочных и наладочных работ по изготовлению радиоустройств и обучению навыкам любительской радиосвязи. Содержание теоретических сведений согласовывается с характером практических работ по каждой теме программы.     
Отличительные особенности данной дополнительной общеразвивающей программы

  Программа «Радиотехник» сроком реализации 1 год создана на основе существующих специализированных программ, разработанных опытными педагогами: «Радиотехническое конструирование» В.Г.Борисова. Москва «Просвещение» (2010), «Основы методики работы на радиостанциях и телеграфных аппаратах» И.Беляев (1987), «Любительская радиосвязь» Игорь Григорьев (RV3DA) ) СЮТ г.Коломна (2002) а также  методических разработок учебных программ «Юный исследователь» М.Буковский и «Юный радиоспортсмен» С.Нилов  (Волгоградский центр детского творчества) с учётом современных методических рекомендаций Министерства просвещения Российской Федерации. Даты публикации вышеуказанных основополагающих программ указывают на то, что за последние 10-15 лет для всеобщего применения на территории Российской Федерации не было разработано ни одной конкретной специализированной программы по радиоконструированию и любительской радиосвязи на коротких и ультракоротких волнах (КВ и УКВ) с учетом современного уровня развития средств электронной коммуникации, радиолюбительской связной аппаратуры и высокой степени компьютеризации. Разработка этой программы позволяет заполнить  пробел в системе дополнительного образования детей и дает возможность совершенствовать учебный процесс  поэтапно переходя на более высокий уровень обучения после освоения начального.
 Данная дополнительная общеразвивающая программа «Радиотехник» отличается от всех выше изученных тем, что состоит из двух независимых направлений радиотехники «Радиотехническое конструирование» и «Любительская радиосвязь», что позволяет каждому обучающему повышать свой уровень и получить дополнительные знания и практические навыки в нескольких областях радиолюбительства и радиоспорта у одного педагога переходя с одного этапа обучения на другой.
	«Радиотехническое конструирование»

- для обучающихся 11-18 лет, предлагает обучающемуся узнать   историю Российского радио и радиолюбительства, изучение необходимых теоретических сведений по радиотехнике, выполнению монтажных, сборочных и наладочных работ по изготовлению радиоустройств.
Развивать  интерес к новым направлениям электроники и радиотехники.

В течение года каждый обучающейся самостоятельно изготовит  2 электронных устройства или прибора

бытового назначения.

Принимаются все желающие.


	«Любительская радиосвязь» - для обучающихся 14-18 лет, предлагает обучающемуся освоить:  
-  навыки работы в эфире   
-методы и приемы проведения радиосвязей в сложных эфирных условиях;

- назначение отдельных узлов и органов управления аппаратуры, применяемой на радиостанции и в объединении.

- устройство применяемых антенн;

- как оформить и отправить отчёт по соревнованиям и заявку на диплом;
- изучить телеграфную азбуку «Морзе».  В течение года каждый обучающийся
научится  самостоятельно проводить радиосвязи и участвовать в соревнованиях на КВ. Получить не менее одного призового диплома. 
Принимаются все желающие.




Возраст детей  

Возраст обучающихся от 12 до 18 лет. Программа объединения «Радиотехник» рассчи​тана на учащихся 5-11 классов общеобразовательной школы и предусматривает овладение  (детьми) определённых объёмов знаний и умений, необходимых для дальнейшего профессионального обучения и ориентации по выбору будущей профессии. Учебные группы формируются  по возрасту и степени подготовки обучающихся. Численность одной группы 10 человек.

Сроки реализации 
Программа  в объеме 216 часов рассчитана на один год обучения. 
Особенности организации образовательного процесса.
Продолжительность обучения на каждом из этапов - 1 год. 
«Радиотехническое конструирование» - 6 часов в неделю, итого 216 часов в год;

«Любительская радиосвязь» - 6 часов в неделю, итого 216 часов в год;

           Формы и режим занятий
              Режим занятий составлен в соответствии с Сан ПиН 2.4.4.3172-14. и годовым учебным календарным графиком Центра. Основной формой организации учебного процесса являются групповые занятия, которые проводятся 2-3 раза в неделю по 45 минут.
- «Радиотехническое конструирование» 2 раза в неделю. Продолжительность занятия 3 по 45 минут, с 10 минутными перерывами. 
- «Любительская радиосвязь» 2 раза в неделю. Продолжительность занятия 3 по 45 минут, с 10 минутными перерывами. Построение занятий на неделю следующее: 
В итоге все обучающиеся занимаются 2раза в неделю по 3 часа.
Специфика работы на коллективной радиостанции такова, что большими группами практические занятия проводить нецелесообразно, а в большинстве случаев просто невозможно. Поэтому программа «Любительская радиосвязь» предусматривает проведение занятий с обучающими по подгруппам  из 5 человек. Такое формирование звеньев облегчает работу при проведении практических занятий по изучению телеграфной азбуки «Морзе», английского языка для эфира и при работе   с двух рабочих мест одновременно: два оператора, два стажера и координатор контроля радиосвязей и диапазонов. Поэтому даже опытный педагог в рамках часов, отведённых на одно занятие, может эффективно   руководить   подготовкой     максимум  пятерых радиооператоров. 

Применяются такие формы обучения, как работа по подгруппам, индивидуальная работа, выставки, конкурсы, соревнования, проектная деятельность.
В процессе занятий проводится военно-патриотическая работа, а также лекции и беседы по теоретическим и практическим вопросам радиоконструирования и радиоспорта. 
 Метапредметные связи
 Метапредметными результатами изучения программы «Радиотехник» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД).  

Личностные УУД :

* самоопределение – личностное, профессиональное, жизненное самоопределение;

* смыслообразование – установление учащимися связи между целью учебной деятельности и её мотивом, между результатом обучения и тем, что побуждает деятельность, и ради чего она осуществляется.

* нравственно – этическая ориентация – действие нравственно – этического оценивания усваиваемого содержания, обеспечивающего личностный моральный выбор на основе социальных и личностных ценностей.  
Познавательные УУД:
*самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели;
*поиск и выделение необходимой информации, в том числе с помощью компьютерных средств;

*выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;

*обосновывать выбор (отвечать на вопрос «почему выбрал именно этот способ»);

*анализировать результаты элементарных исследований;
*презентовать подготовленную информацию в наглядном и вербальном виде;

Регулятивные УДД:

*удерживать цель деятельности до получения ее результата;

*планировать решение учебной задачи: выстраивать последовательность необходимых операций (алгоритм действия);
*оценивать весомость приводимых доказательств и рассуждений;

*корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом возникших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения;

*осуществлять итоговый контроль деятельности и пооперационный контроль за выполнением этих действий;
*анализировать собственную работу и адекватно воспринимать словесную оценку педагога;

Коммуникативные УДД:

*планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками;
*формулировать собственное мнение и позицию;

*допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе и не совпадающих с мнением другого человека;

*применять правила делового сотрудничества, считаться с мнением другого человека;
*договариваться и приходить к общему решению в совместной трудовой, творческой деятельности;
Цели и задачи   
Цель: формирование устойчивого интереса у обучающихся к техническому творчеству через занятия радиоконструированием и радиосвязью.

Задачи:
«Радиотехническое конструирование»  
Обучающие: 
- изучить теорию и основные законы электро-радиотехники; 

- подготовить обучающихся к разработке конструированию простейших приборов и устройств: 
- углубить знания по физике, полученные на уроках в школе в части радиолюбительской теории и практики. 
Развивающие:

- развивать стремление обучающихся к технической деятельности;
- развивать и совершенствовать умения и навыки работы с электротехническим инструментом и оборудованием;
- развивать интерес к новым направлениям радиоэлектроники и радиосвязи
. Воспитательные: 

- воспитывать трудолюбие, интерес к трудовой деятельности, ответственность при выполнении порученного дела;.
- воспитывать культуру общения и поведения в социуме;

- формировать ответственность, любовь к своему Отечеству.
«Любительская радиосвязь»
Обучающие: 
- прививать интерес к радиолюбительству в рамках работы в радиолюбительском эфире;

- обучить алгоритмам действий при проведении радиосвязей и участии в спортивных соревнованиях;

- расширить знания по физике, полученные на уроках в школе в части теории и практики радиосвязи и прохождения радиоволн, принципов работы приёмо-передающей радиоаппаратуры.               
Развивающие:
- развивать стремление обучающихся к технической деятельности;
- развивать интеллектуальные, творческие и личностные качества воспитанников, навыки самостоятельной работы, аналитическое мышление;
- развивать познавательную, творческую и общественную активность обучающихся.
Воспитательные:

- развивать интеллектуальные,  творческие  и  личностные качества воспитанников;
- воспитывать интерес к трудовой деятельности;

- формировать у обучающихся интеллектуальные и духовные качества, навыки общественно-полезной деятельности
Ожидаемые результаты и способы их проверки:
В результате реализации программы обучающиеся будут знать:
-теорию и основные законы радиотехники и радиосвязи, наименование и тип радиодеталей, их номинальные и условные обозначения;
- методику разработки и конструирования простейших приборов и устройств;

- правила работы с измерительными приборами и приемопередающей аппаратурой;  
теорию электромагнитных излучений и прохождение радиоволн;

Будут уметь:
- обращаться электромонтажным инструментом и  работать с паяльником;
- разрабатывать и изготавливать печатные платы.
- обращаться с приемо-передающей связной аппаратурой;
- конструировать несложную радиотехническую аппаратуру и антенны;

Для отслеживания результативности образовательного процесса используются следующие виды контроля:

- начальный контроль (сентябрь);
 – текущий контроль (в течение всего учебного года);

– промежуточный контроль (декабрь);

– итоговый контроль (апрель- май).
Формы подведения итогов
 формами подведения итогов работы по теме, разделу, программе  являются:

– устный опрос;
–  выставка работ;

– защита проекта;

– открытое занятие;
          Контроль и оценка проводятся в различных формах: 

- начальный контроль - собеседование, анкетирование;

- текущий контроль  - контрольный опрос;

- промежуточный контроль - выставка, контрольный опрос представление модели;

- итоговый контроль - выставка, контрольный опрос, презентация проектов;  

         Форма подведения итогов – выставка, соревнование, презентация проектов.
КАРТА ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТРАЕКТОРИЙ

Программа состоит из двух независимых этапов: «Радиотехническое конструирование» и «Любительская радиосвязь».

По окончанию любого из этапов  обучающийся имеет возможность как повторного обучения на данном этапе (но выполняя более сложные разработки) так и зачисления на другой этап и возможность смены деятельности. Это позволяет ребятам попробовать себя в разных амплуа: радиоконструктора и радиосвязиста, но в одной деятельности – радиолюбителя.
 Программа одногодичная. Занятия строятся следующим образом: теоретические сведениия сообщаются обучащимся в форме лекций и познавательных бесед, в ходе которых намечаются пути применения полученных знаний на практике. Основная часть времени отводится для практических работ, последовательно соблюдая принцип: «… от простого к сложному …».
            После полугодовой аттестации, для тех, кто показал высокий уровень знаний и хорошие практические навыки, планируются дополнительные занятия по  индивидуальным программам для их творческого роста и участия в конкурсных мероприятиях.
2. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

РАДИОТЕХНИЧЕСКОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ

	№п/п
	Раздел, тема
	Количество

часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Вводное занятие. Организационные вопросы. Инструктаж.
	3
	1
	2
         

	2.
	Основные законы и элементы электро– и радиотехники.
	18
	6
	12

	2.1
	Понятие о переменном и постоянном токе и его основных параметрах. 
	3
	1
	2

	2.2
	Закон Ома и его практическое применение для участка цепи.
	3
	1
	2

	2.3
	 Назначение, и основные параметры резисторов, конденсаторов диодов и др. радиодеталей
	6
	2
	4

	2.4
	Условные графические изображения радиодеталей и устройств на принципиальных электрических схемах Последовательное и параллельное соединения резисторов и конденсаторов.
	6
	2
	4

	3.
	Электро- и радиотехнические измерения и измерительные приборы.
	12
	
	12

	3.1.
	Общие сведения об измерениях и измерительных приборах. Измерения электрических величин.
	3
	
	3

	3.2.
	Измерение токов и напряжения в электрических цепях. Измерение сопротивления.
	3
	
	3

	3.3.
	Пробники для проверки элементов электро- и радиотехники.
	6
	
	6

	4.
	Пайка и навыки монтажа.
	12
	
	12

	4.1
	Устройство электрического паяльника, подготовка его к работе. Припои и флюсы, применяемые при монтаже радиоаппаратуры. 
	3
	
	3

	4.2
	Инструменты, необходимые для пайки. Виды электрического монтажа. Макетные платы. Изготовление печатной платы.
	6
	
	6

	4.3
	Техника безопасности при работе с электропаяльником, слесарными и монтажными инструментами. Электромонтаж, пайка.

	3
	
	3

	5.
	Источники питания электронной аппаратуры.
	18
	6
	14

	5.1
	 Назначение, классификация, устройство, основные параметры, виды соединений химических источников тока и напряжения.
	6
	3
	3

	5.2
	Выпрямители переменного тока и напряжения: одно- и двухполупериодные выпрямители переменного напряжения в постоянное.
	6
	
	6

	5.3

	Принцип работы стабилизаторов напряжений, назначение, схемы и сглаживающие фильтры.
	6
	3
	3

	6.
	Генерирование электрических колебаний.
	9
	
	9

	6.1
	Общие сведения о генераторах электрических колебаний. Виды и схемы низкочастотных генераторов
	3
	
	3

	6.2
	Генераторы импульсов напряжения прямоугольной формы. 
	3
	
	3

	6.3
	Генераторы гармонических колебаний. Генераторы на логических элементах.
	3
	
	3

	7.
	Электронные звонки и имитаторы звуковых сигналов. 
	21
	
	21

	7.1
	Принцип работы  и виды электронных звонков. Одно-тональные электронные звонки.
	3
	
	3

	7.2
	 Двухтональные электронные звонки.
	6
	
	6

	7.3
	Многотональные электромузыкальные звонки.
	6
	
	6

	7.4
	Имитаторы звуковых сигналов и электромузыкальные инструменты.
	6
	
	6

	8.
	Усилители электрических сигналов.
	18
	3
	16

	8.1
	       Общие сведения об усилителях: назначение и виды, основные параметры. 


	6
	3
	3

	8.2
	Усилители на биполярных транзисторах: работа, режимы, влияние температуры. Сборка простейших схем усилителей.
	9
	
	9

	8.3
	Разновидности усилителей: с общей базой и общим коллектором, трансформаторные, резонансные и полосовые.
	3
	
	3

	9.
	Разработка и изготовление приборов собственной конструкции.
	51
	
	51

	9.1
	Технология изготовления печатных плат: травлением и прорезанием токоведущих  проводников на фольгированном материале.
	15
	
	15

	9.2
	Компоновка и монтаж деталей на палате.
	9
	
	9

	9.3
	Разработка конструкций и монтаж приборов для проверки исправности и определения параметров радиодеталей.     
	15
	
	15

	9.4
	Проработка блоков и изготовление самодельных измерительных приборов.
	12
	
	12

	10.
	Радиотехническое конструирование.
	48
	
	48

	10.1
	      Выбор схемы электронного прибора планируемого для конструирования в техническом объединении 
	3
	
	3

	102
	Вычерчивание принципиальных схем  с обозначением номиналов элементов схемы. Подбор деталей, их предварительная проверка.


	9
	
	9

	10.3
	Разбор по принципиальной схеме работы радиотехнического устройства и назначение его элементов.
	6
	
	6

	10.4
	Выбор способа монтажа. Разметка и изготовление печатных плат, монтаж.
	24
	
	24

	10.5
	Проверка монтажа по принципиальной схеме, измерения режимов работы транзисторов, испытание и налаживание смонтированного устройства, составление технической документации на законченные работы.
	6
	
	6

	11.
	Экскурсия.
	3
	
	3

	12.
	 Заключительное занятие.
	3
	3
	

	
	ИТОГО:
	   216
	19
	    197


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Раздел №1. Вводное занятие. Организационные вопросы. Инструктаж (3 часа). 
Программа технического объединения. Правила поведения в лаборатории. Правила безопасности труда при работе с электроинструментом и приборами, запутываемыми от сети переменного тока. Оказание первой медицинской помощи. 
Раздел №2. Основные законы и элементы электро– и радиотехники.(18 часов).
Тема №2.1. Понятие о переменном и постоянном токе и его основных параметрах.  
Теория: Основные электрические величины (напряжение, сила тока и сопротивление). 
Практика: Измерение тока в цепи, падения напряжения на участках цепи. 
Тема №2.2. Закон Ома и его практическое применение для участка цепи. 

Теория: Формула Закона Ома и составляющие его величины. Расчет силы тока в электрической цепи, падения напряжения на участке цепи, сопротивления участка цепи.
Практика: Практическое  применение Закона Ома во всех его аспектах.
Тема №2.3. Назначение, и основные параметры резисторов, конденсаторов диодов и др. радиодеталей.

Теория: Элементы радиосхем: резисторы, конденсаторы, катушки индуктивности,

полупроводники и др. радиодетали схем. 
Практика:  Ознакомление с устройством резисторов, конденсаторов, катушек индуктивности, дросселей, трансформаторов, выключателей и переключателей, разъемных и разборных соединений, электромагнитных реле, предохранителей.

Тема №2.4. Условные графические изображения радиодеталей и устройств на принципиальных электрических схемах 
Теория: Последовательное и параллельное соединения резисторов и конденсаторов.

Практика: Приборы для  измерения электрических величин: вольтметр, амперметр, омметр.
Раздел №3. Электро- и радиотехнические измерения и измерительные приборы.(12  часов).

Тема №3.1. Общие сведения об измерениях и измерительных  приборах.                    Практика: Измерение  электрических величин.
Тема №3.2. Измерение токов и напряжения в электрических цепях. Измерение сопротивления.

 Практика:  Практика пользования авометром и другими измерительными приборами.
Тема №3.3.  Пробники для проверки элементов электро - и радиотехники.

Практика: Вычерчивание схем пробников и простейших измерительных приборов. Подбор деталей и монтаж пробника с лампой накаливания, головным телефоном, простейшего омметра для индивидуального и коллективного пользования
Раздел №4. Пайка и навыки монтажа. (12 часов).

Тема №4.1.  Устройство электрического паяльника, подготовка его к работе. Припои и флюсы, применяемые при монтаже радиоаппаратуры. 
Практика: работа с электропаяльником. Припои и флюсы.
Тема №4.2. Инструменты, необходимые для пайки. Виды электрического монтажа. Макетные платы. Изготовление печатной платы.
Практика:  Работа с макетными платами. Печатный монтаж.

Тема №4.3. Техника безопасности при работе с электропаяльником, слесарными и монтажными инструментами. Электромонтаж, пайка.

Практика: Монтаж и проверка работоспособности собранных устройств. Распайка списанной аппаратуры, сортировка деталей и проверка на исправность.. Приобретение навыков работы с паяльником.

Раздел №5. . Источники питания электронной аппаратуры. (18 часов).
Тема №5.1. Назначение, классификация, устройство, основные параметры, виды соединений химических источников тока и напряжения.
Теория: Сухие гальванические элементы и аккумуляторы. Область применения и классификация аккумуляторных источников питания.
 Практика: Ознакомление с устройством  гальванического элемента. Виды соединений гальванических элементов. Изготовление устройств: для восстановления гальванических элементов, для зарядки аккумуляторов
Тема №5.2. Выпрямители переменного тока и напряжения: одно- и двухполупериодные выпрямители переменного напряжения в постоянное.
Практика: Изготовление одно- и двухполупериодных выпрямителей.

Тема №5.3. Принцип работы стабилизаторов напряжений, назначение, схемы и сглаживающие фильтры.

Теория:  Назначение, виды и принцип работы стабилизаторов напряжений. Разновидности сглаживающих фильтров.      

Практика: Расчет и изготовление силового трансформатора, сглаживающего фильтра, стабилизатора напряжения. Изготовление блоков питания.
Раздел №6. Генерирование электрических колебаний. (9 часов).

Тема №6.1. Общие сведения о генераторах электрических колебаний. Виды и схемы низкочастотных генераторов.

Практика: Зарисовка схем  генераторов.

Тема №6.2. Генераторы импульсов напряжения прямоугольной формы.
Практика: Сборка различных схем генераторов на транзисторах и проведение опытов с ними.

Тема №6.3. Генераторы гармонических колебаний. Генераторы на логических элементах.
Практика: Сборка различных схем генераторов на транзисторах и проведение опытов с ними.
Раздел №7. Электронные звонки и имитаторы звуковых сигналов. (21 часов).

Тема №7.1. Принцип работы  и виды электронных звонков. Одно-тональные электронные звонки.

Практика: Зарисовка принципиальных схем и  сборка однотональных  электронных звонков на основе принципов мультивибратора.
Тема №7.2. Двухтональные электронные звонки.
Практика: Зарисовка принципиальных схем и сборка двухтональных электронных звонков. 
Тема №7.3. Многотональные электромузыкальные звонки. 

Практика: Зарисовка принципиальных схем и  сборка. 
Тема №7.4. Имитаторы звуковых сигналов и электромузыкальные инструменты.
Практика: Подбор схем и конструирование имитаторов различных звуков.
Раздел №8. Усилители электрических сигналов. (18 часов).

Тема №8.1. Общие сведения об усилителях: назначение и виды, основные параметры.

Теория: Схемы усилителей низкой и высокой частоты, область применения.
Практика: Вычерчивание принципиальных схем усилителей.
Тема №8.2. Усилители на биполярных транзисторах: работа, режимы, влияние температуры. Практика: Сборка простейших схем усилителей.
 Подбор и предварительная проверка радиодеталей, Разработка и сборка усилителей на биполярных транзисторах
Тема №8.3. Разновидности усилителей: с общей базой и общим коллектором, трансформаторные, резонансные и полосовые.

Практика: Заготовка и разметка монтажных плат. Макетирование, монтаж, испытание и налаживание усилителей.
 Раздел №9. Разработка и изготовление приборов собственной конструкции. 

(51 час).                   
Тема №9.1. Технология изготовления печатных плат: травлением и прорезанием токоведущих  проводников на фольгированном материале. 
  Практика: Приобретение навыков по изготовлению печатных плат. Размещение деталей на палате. Припои для пайки печатных плат.
Тема №9.2. Компоновка и монтаж деталей на палате.
Практика: Компоновка элементов, выбор конструктивного решения и способа монтажа .Монтаж деталей на палате.
Тема №9.3. Разработка конструкций и монтаж приборов для проверки исправности и определения параметров радиодеталей.
Практика:     Подбор деталей и разработка конструкций самодельных приборов для проверки и определения параметров элементов радиосхем.
Тема №9.4. Проработка блоков и изготовление самодельных измерительных приборов.

Практика: Подбор деталей и монтаж пробников: с лампой накаливания, головным телефоном, простейшего омметра для индивидуального и коллективного пользования.
Раздел №10. Радиотехническое конструирование.(практика) (48 часов).
Тема №10.1. Выбор схемы электронного прибора планируемого для конструирования в техническом объединении
Практика: Подбор схемы и разработка конструкции прибора.
Тема №10.2. Вычерчивание принципиальных схем  с обозначением номиналов элементов схемы. Подбор деталей, их предварительная проверка.

Практика: Изучение и вычерчивание принципиальной схемы. Далее следуют подбор деталей и их проверка. 
Тема №10.3. Разбор по принципиальной схеме работы радиотехнического устройства и назначение его элементов.
 Практика: Разработка конструкции и корпуса устройства и изготовление блока питания.
Тема №10.4. Выбор способа монтажа. Разметка и изготовление печатных плат, монтаж.
Практика: Разработка рисунка токоведущих дорожек печатного монтажа, пайка элементов схемы и монтаж.
Тема №10.5. Проверка монтажа по принципиальной схеме, измерения режимов работы транзисторов, испытание и налаживание смонтированного устройства, составление технической документации на законченные работы.
Практика: Проверка и испытание отдельных блоков и узлов конструкции. Наладка и доводка режимов работы до параметров согласно условий технической документации на изделие. Демонстрация в работе. 
Раздел №11. Экскурсия. (3 часа).

Тема №11.01. Предполагается провести на базе теле-радиоателье «Электроника», для закрепления знаний по пройденному материалу программы.
Раздел №12. Заключительное занятие. (3часа).

Тема №12.01. Подведение итогов работы технического объединения. Защита законченных радиотехнических устройств, поощрение наиболее активных членов. 

2.1. УЧЕБНО–ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ РАДИОСВЯЗЬ

	№

п/п
	Раздел, тема
	Всего часов
	В том числе:

	
	
	
	Теория
	Практика

	1.
	Вводное занятие. Организационные вопросы. Инструктаж.
	2
	1
	1

	.
	Программа объединения. Поведение на коллективной радиостанции. Техника безопасности, пожарная безопасность. Действия при террористической угрозе. Помощь при поражении электрическим током.
	
	
	

	2.
	Любительская радиосвязь на коротких волнах (КВ).
	60
	3
	57

	2.1.
	Краткий обзор развития радиолюбительства и радиоспорта. Международный регламент радиосвязи. 
	2
	2
	

	2.2.
	Национальные и международные правила любительской радиосвязи. Позывные сигналы любительских радиостанций. 
	2
	
	2

	2. 3.
	Фонетический алфавит. 
	4
	
	4

	2.4.
	Порядок проведения радиолюбительских связей. Типовая радиосвязь. 
	6
	
	6

	2.5.
	Радиолюбительские коды. Поясное и стандартное (международное) время. 
	2
	
	2

	2.6.
	Частоты любительской службы. Распространение радиоволн. Характеристика основных радиолюбительских диапазонов. 
	4
	
	4

	2.7.
	Аппаратура радиостанции. Антенные системы. Заземление. Техника безопасности при работе на радиостанции. 
	2
	1
	1

	2.8.
	Порядок ведения внутреннего и международного радиообмена. 
	4
	
	4

	2.9.
	Выбор диапазона.
	2
	
	2

	2.10.
	Принцип соревнований по любительской радиосвязи. Положение о соревнованиях по любительской радиосвязи Союза Радиолюбителей России (СРР). 
	2
	
	2

	2.11.
	Положение о радиолюбительских дипломах. Виды радиолюбительских дипломов. Выполнение условий дипломов.
	4
	
	4

	2.12.
	Знакомство с другим видом любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) – телетайпом. 
	2
	
	2

	2.13.
	Знакомство с другим видом любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) – цифровой (пакетной) радиосвязью.
	2
	
	2

	2.14.
	Подготовка к участию в российских соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) в классе радиолюбителей-наблюдателей (SWL). 
	2
	 
	2

	2.15.
	Подготовка к участию в соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) в классе операторов коллективной радиостанции. 
	6
	
	6

	3.
	Любительская радиосвязь на ультракоротких волнах (УКВ).
	12
	2
	10

	3.1.
	Знакомство с любительской радиосвязью на ультракоротких волнах (УКВ). 
	2
	
	2

	3.2.
	Особенности распространения УКВ радиоволн. QTH – локаторы и QTH – квадраты. Любительская радиосвязь на УКВ через репиторы. 
	2
	
	2

	3.3.
	Любительская радиосвязь на УКВ через искусственные спутники Земли (ИСЗ), с отражением от Луны, от метеоритных потоков (Персей, Леониды и т.д.). 
	2
	2
	

	3.4.
	Подготовка к участию в соревнованиях по любительской радиосвязи на ультракоротких волнах (УКВ) в классе радиолюбителей-наблюдателей (SWL) и в классе операторов коллективной радиостанции телефоном (SSB). 
	6
	
	6

	4.
	Дежурство на коллективной радиостанции.
	34
	
	34

	4.1.
	Самостоятельное проведение наблюдений (SWL) за работой российских любительских радиостанций, работающих на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB).

Беседа на патриотическую тему. 
	6
	
	6

	4.2.
	Самостоятельное проведение наблюдений (SWL) за работой российских любительских радиостанций, работающих на коротких волнах (КВ) телеграфом (CW). 
	2
	
	2

	4.3.
	Самостоятельное проведение на коллективной радиостанции радиосвязей с российскими любительскими радиостанциями, работающими на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB 
	10
	
	10

	4.4.
	Самостоятельное проведение наблюдений (SWL) за работой любительских радиостанций, работающих на ультракоротких волнах (УКВ) с использованием QTH – локаторов, репиторов, искусственных спутников Земли (ИСЗ), Луны и метеоритных потоков. 
	2
	
	2

	4.5.
	Самостоятельное проведение радиосвязей на коллективной радиостанции, с редкими территориями мира и DX экспедициями.
	8
	
	8

	4.6.
	Участие в региональных и зональных соревнованиях на соискание радиолюбительских дипломов. 
Формирование чувства гордости за Россию. Сопричастность к дням воинской славы России. Беседа, на патриотическую тему, посвященная Дню победы советского народа в Великой отечественной войне 1941-1945 годов (9 мая 1945 года).
	6
	
	6

	5.
	Компьютер. 
	10
	3
	7

	5.1.
	Знакомство с периферийным  оборудованием. Настройки интерфейса.
	2
	1
	1

	5.2.
	Первичные сведения о работе на компьютере в программах TR4W и  MIX-2.
	4
	1
	3

	5.3.
	 Программное обеспечение, Ведение аппаратного журнала.  
	4
	1
	3

	6.
	Скоростная радиотелеграфия.
	50
	
	50

	6.1.-6.8.
	Введение в радиотелеграфную азбуку, слуховой радиоприем и передачу телеграфным ключом. Овладение слуховым приемом радиотелеграфных знаков со скоростью до 40 знаков в минуту.
	24
	
	       24

	6.9.-6.10.
	Освоение передачи радиотелеграфных знаков телеграфным ключом со скоростью до 40 знаков в минуту. 
	6
	
	        6

	6.11.-6.16.
	Прием и передача несмыслового текста.
	18
	
	3

	6.17.
	Подготовка к участию в радиотелеграфных соревнованиях на КВ.
	2
	
	2

	7.
	Основы радиотехники.
	6
	1
	5

	7.1.
	Назначение, и условные графические изображения обозначение на схемах резисторов, конденсаторов диодов и др. радиодеталей. 
	3
	       1
	3

	7.2.
	Пайка и монтаж радиодеталей.
	3
	
	3

	8.
	 Спортивно – массовая работа.
	40
	---
	40

	8.1.
	Участие в телеграфных соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) в классе операторов коллективной радиостанции
	14
	
	14

	8.2.
	Участие в соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) в классе операторов коллективной радиостанции с выполнением квалификационного норматива на уровне II юношеского спортивного разряда.
	     8
	---
	       8

	88.3.
	Участие в соревнованиях (в том числе и «Полевой день») по любительской радиосвязи на ультракоротких волнах (УКВ) в классе радиолюбителей-наблюдателей (SWL).
	2
	---
	2

	8.4
	Участие в соревнованиях (в том числе и «Полевой день») по любительской радиосвязи на ультракоротких волнах (УКВ) в классе операторов коллективной радиостанции. 
	2
	---
	2

	8.05.
	Участие в юбилейных мероприятиях посвященных знаменательным датам Российской истории на соискание радиолюбительских дипломов в классе операторов коллективной радиостанции;
	14
	---
	14

	9.
	 Итоговое занятие.
	2
	2
	

	9.1.
	Итоговый контроль. Результаты участия в соревнованиях по радиоспорту. Выполнение спортивных квалификационных нормативов по радиоспорту. 
	2
	      2
	---

	
	ИТОГО
	216
	12
	204


3.1. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ РАДИОСВЯЗЬ

Раздел №1. Вводное занятие. Организационные вопросы. Инструктаж (2 часа). Программа, значение, цель и задачи объединения Правила поведения в кабинете любительской радиосвязи на коротких волнах и на коллективной радиостанции. Инструктаж по технике безопасности. Инструктаж по пожарной безопасности. Оказание первой медицинской помощи.
Раздел №2. Любительская радиосвязь на коротких волнах (КВ) (60 часов)

Тема №2.1. Краткий обзор развития радиолюбительства и радиоспорта. 

Теория: История развития радио в России и Советском Союзе. Развитие коротковолнового движения. Становление спортивной любительской радиосвязи. Образование федерации радиоспорта СССР и СРР. Международный регламент радиосвязи.

Практика: Групповое проведение односторонних наблюдений (SWL) за работой российских любительских радиостанций, работающих на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB). 

Тема №2.2. Национальные и международные правила любительской радиосвязи. 

Позывные сигналы любительских радиостанций. Структура позывных сигналов. 

Практика: Групповое проведение односторонних наблюдений (SWL) за работой российских любительских радиостанций, работающих на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB). 
Тема №2.3. Фонетический алфавит. 

Практика:  Система «Буква – слово, запись в тетради. Тесты на проверку знаний.

Тема №2.4. Порядок проведения радиолюбительских связей. Типовая радиосвязь. 

Практика: .   Образец проведения QSO на русском языке.                                                                     Проведение наблюдений (SWL) за работой российских любительских радиостанций, работающих на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB). Проведение на радиосвязей с российскими любительскими радиостанциями, работающими на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB). 

Тема №2.5. Радиолюбительские коды. Поясное и стандартное (международное) время.

Практика: Q-код, международный радиолюбительский код. Поясное и стандартное (международное) время. 

Тема №2.6. Частотный спектр. 

Практика: Длина волны и её зависимость от частоты. Частоты любительской службы. Распространение радиоволн. Характеристика основных радиолюбительских диапазонов. 

Тема №2.7. Аппаратура радиостанции. 

Практика: Принципы управления радиостанцией и назначение органов управления. Антенные системы. Заземление. Соблюдение правил техники безопасности при работе на радиостанции. 

Тема №2.8. Порядок ведения внутреннего и международного радиообмена. 

Практика: Правила ведения внутреннего и международного радиообмена. Запись в  в аппаратном журнале проведенных радиосвязей

  Тема №2.9. Выбор диапазона. 

Практика: Поиск радиостанций.  Наблюдение за работой любительских радиостанций. Аппаратный журнал любительской радиостанции. Анализ прохождения радиоволн.

Тема № 2.10. Принцип соревнований по любительской радиосвязи. 

Положение о соревнованиях по любительской радиосвязи Союза Радиолюбителей России (СРР). 

Практика: Принцип соревнований по любительской радиосвязи. Положение о соревнованиях по любительской радиосвязи Союза Радиолюбителей России (СРР).
Тема №2.11. Положение о радиолюбительских дипломах. Виды радиолюбительских дипломов. 

Практика:. Виды радиолюбительских дипломов. Выполнение условий дипломов.
Тема №2.12. Знакомство с другим видом любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) – телетайпом. 

Практика: Знакомство с другим видом любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) – телетайпом. Прием и расшифровка сигналов телетайпа. 

Тема №2.13. Знакомство с другим видом любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) – цифровой (пакетной) радиосвязью. 

Практика:  Знакомство с другим видом любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) – цифровой (пакетной) радиосвязью. Прием и расшифровка сигналов цифровой (пакетной) радиосвязи. 

Тема №2.14. Подготовка к участию в российских соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) в классе радиолюбителей-наблюдателей (SWL) как телефоном (SSB), так и телеграфом (CW). 

Практика: Проведение наблюдений (SWL) за работой российских любительских радиостанций, работающих на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB) и телеграфом (CW). 

Тема №2.15. Подготовка к участию в российских соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) в классе операторов коллективной радиостанции телефоном (SSB).

Выполнение квалификационного норматива на уровне II юношеского спортивного разряда. 

Практика: Проведение радиосвязей с российскими любительскими радиостанциями, работающими на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB).
Раздел №3. Любительская радиосвязь на ультракоротких волнах (УКВ)(12часов).

Тема №3.1. Знакомство с любительской радиосвязью на ультракоротких волнах (УКВ). 

Практика: Проведение наблюдений (SWL) за работой любительских радиостанций, работающих на ультракоротких волнах (УКВ).

Тема №3.2. Особенности распространения УКВ радиоволн. 

QTH – локаторы и QTH – квадраты. Любительская радиосвязь на УКВ через репиторы. 
Практика: Проведение наблюдений (SWL) за работой любительских радиостанций, работающих на ультракоротких волнах (УКВ) с использованием QTH – локаторов и репиторов. Групповое проведение радиосвязей с любительскими радиостанциями, работающими на ультракоротких волнах (УКВ) с использованием, в том числе QTH – локаторов и репиторов.
Тема №3.3. Любительская радиосвязь на УКВ через искусственные спутники Земли (ИСЗ).

 Теория: Любительская радиосвязь на УКВ с отражением от через Луны. Любительская радиосвязь на УКВ с  отражением от метеоритных потоков (Персей, Леониды и т.д.). 

Практика: Проведение наблюдений (SWL) за работой любительских радиостанций, работающих на ультракоротких волнах (УКВ) с использованием, в том числе искусственных спутников Земли (ИСЗ), отражения от Луны и от метеоритных потоков. Групповое проведение на коллективной радиостанции радиосвязей с любительскими радиостанциями, работающими на ультракоротких волнах (УКВ) с использованием, в том числе искусственных спутников Земли (ИСЗ), отражения от Луны и от метеоритных потоков.

Тема №3.4. Подготовка к участию в российских соревнованиях по любительской радиосвязи на ультракоротких волнах (УКВ) в классе радиолюбителей-наблюдателей (SWL) как телефоном (SSB), так и телеграфом (CW) и в классе операторов коллективной радиостанции телефоном (SSB). 

Выполнение квалификационного норматива на уровне II юношеского спортивного разряда
Практика: Проведение наблюдений (SWL) за работой любительских радиостанций, работающих на ультракоротких волнах (УКВ) с использованием, в том числе QTH – локаторов и репиторов, искусственных спутников Земли (ИСЗ), отражения от Луны и от метеоритных потоков. Групповое проведение на коллективной радиостанции радиосвязей с международными любительскими радиостанциями, работающими на ультракоротких волнах (УКВ) с использованием, в том числе QTH – локаторов и репиторов, искусственных спутников Земли (ИСЗ), отражения от Луны и от метеоритных потоков.
Раздел №4. Дежурство на коллективной радиостанции.  (34 часа).

Тема №4.1. Самостоятельное проведение наблюдений (SWL) за работой российских любительских радиостанций, работающих на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB). 

Практика: Обзор диапазонов и проведение радиосвязей с целью повышения операторского мастерства и выполнения условий радиолюбительских дипломов. 
Тема №4.2. Практика :Самостоятельное проведение наблюдений (SWL) за работой российских любительских радиостанций, работающих на коротких волнах (КВ) телеграфом (CW).

Тема №4.3. Практика: Самостоятельное проведение на коллективной радиостанции радиосвязей с российскими любительскими радиостанциями, работающими на коротких волнах (КВ) телефоном (SSB). 

            Тема №4.4. Практика: Самостоятельное проведение наблюдений (SWL) за работой любительских радиостанций, работающих на ультракоротких волнах (УКВ) с использованием, в том числе QTH – локаторов и репиторов, искусственных спутников Земли (ИСЗ), отражения от Луны и от метеоритных потоков. 

Тема №4.5. Практика: Самостоятельное проведение радиосвязей на коллективной радиостанции, с редкими территориями мира и DX экспедициями.

Тема №4.6. Практика: Участие в региональных и зональных соревнованиях на соискание радиолюбительских дипломов.

Беседа на патриотическую тему. 

Формирование чувства гордости за Россию. Сопричастность к дням воинской славы России. Беседа, посвященная Дню победы советского народа в Великой отечественной войне 1941-1945 годов (9 мая 1945 года).
Раздел №5. Компьютер. Общие сведения для начинающих пользователей (10 часов)

Тема №5.1. Первое знакомство с компьютером. 

Что такое компьютер. Начало и окончание работы. Основные компьютерные термины. Как работает компьютер. Устройства для ввода и вывода информации. Периферийные устройства. 

Практика : Как управляют мышью. Прогулка по рабочему столу.

Тема №5.2. Программное обеспечение. 

Введение в Windows XP. Основные понятия в Windows XP. Работа с файлами и папками.

Практика: Просмотр основных функций Windows XP. Закрепление навыков работы с файлами и папками.

Тема №5.3. Работа с файлами и папками. 

Поиск файлов. Текстовые редакторы.

Практика: Набор и редактирование текста.
Раздел №6. Скоростная радиотелеграфия. (50 часов).

Тема №6.1. Освоение радиотелеграфной азбуки по слуховому радиоприему и передаче телеграфным ключом телеграфных знаков. 

Введение в радиотелеграфную азбуку, слуховой радиоприем и передачу телеграфным ключом телеграфных знаков. Знакомство с программой APAK-CWL 2.1 для освоения слухового радиоприема радиотелеграфных знаков. Напевы знаков.

Практика: Самостоятельная работа с программой APAK-CWL 2.1 для освоения слухового радиоприема радиотелеграфных знаков.

Тема №6.2. Слуховой прием радиотелеграфных знаков:-А-У-Л-Ж-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков:-А-У-Л-Ж-.

Тема №6.3. Слуховой прием радиотелеграфных знаков:-С-Щ-Т-Ц-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков:-С-Щ-Т-Ц-.

Тема №6.4. Слуховой прием радиотелеграфных знаков:-Д-О-Р-И-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков:-Д-О-Р-И-.

Тема №6.5. Слуховой прием радиотелеграфных знаков:-Г-Ь-Ф-Н-. Напевы знаков.

Практика:  Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков:-Г-Ь-Ф-Н-.

Тема №6.0. Слуховой прием радиотелеграфных знаков:-Й-У-Х-К-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков:-Й-У-Х-К-.

Тема №6.7. Слуховой прием радиотелеграфных знаков:-Б-П-М-Ы-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков:-Б-П-М-Ы-.

Тема №6.8. Слуховой прием радиотелеграфных знаков:-З-В-Ш-Я-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков:-З-В-Ш-Я-.

Тема №6.9. Слуховой прием радиотелеграфных знаков:-Ч-Э-Ю-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков:-Ч-Э-Ю-.

Тема №6.10. Закрепление изученных знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков всех букв.

Тема №6.11. Слуховой прием радиотелеграфных знаков: -1-2-3-4-5-. Напевы знаков.

Практические занятия
Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков: -1-2-3-4-5-.

Тема №6.12. Слуховой прием радиотелеграфных знаков: -6-7-8-9-0-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков: -6-7-8-9-0-.

Тема №6.13. Закрепление изученных знаков.

Практика: Тренировка в слуховом приеме радиотелеграфных знаков всех цифр.

Тема №6.14. Освоение передачи радиотелеграфных знаков телеграфным ключом. 

Практика: Ритмичная передача телеграфным ключом серий точек и тире.

Тема №6.15. Передача радиотелеграфных знаков: -1-2-8-9-0-. Напевы знаков.

Практика: Тренировка в передаче телеграфным ключом радиотелеграфных знаков: -1-2-8-9-0.

Тема №6.16. Прием-передача радиограмм с несмысловым текстом.

Практика: Тренировка в слуховом приеме и передаче телеграфным ключом всех изученных радиотелеграфных знаков.

Тема №6.17. Подготовка к участию в радиотелеграфных соревнованиях на КВ. Правила проведения соревнований..

Практика: Тренировка в слуховом приеме и передаче телеграфным ключом всех изученных радиотелеграфных знаков.
Раздел №7.  Основы радиотехники. (6 часов)

Тема №7.1. Теория: Назначение, и условные графические изображения обозначение на схемах резисторов, конденсаторов диодов и др. радиодеталей.   

Практика:  Ознакомление с устройством резисторов, конденсаторов, катушек индуктивности, дросселей, трансформаторов, выключателей и переключателей, разъемных и разборных соединений, электромагнитных реле, предохранителей.

Тема №7.2. Пайка и монтаж радиодеталей.

Практика: Работа с электропаяльником, электромонтаж, пайка радиодеталей..
Раздел №8. Спортивно-массовая работа (40 часов).

Тема №8.1.  Участие в соревнованиях.

Практика: Участие в российских региональных, зональных и республиканских соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) в классе радиолюбителей-наблюдателей (SWL) как телефоном (SSB), так и телеграфом (CW). 

Тема №8.2. Участие в соревнованиях.

Практика: Участие в российских региональных, зональных и республиканских соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких волнах (КВ) в классе операторов коллективной радиостанции телефоном (SSB) с выполнением квалификационного норматива на уровне II юношеского спортивного разряда.

Тема №8.3. Участие в соревнованиях.

Практика: Участие в российских соревнованиях (в том числе и «Полевой день») по любительской радиосвязи на ультракоротких волнах (УКВ) в классе радиолюбителей-наблюдателей (SWL).

Тема №8.4. Участие в соревнованиях.

Практика: Участие в российских соревнованиях (в том числе и «Полевой день») по любительской радиосвязи на ультракоротких волнах (УКВ) в классе операторов коллективной радиостанции с выполнением квалификационного норматива на уровне II юношеского спортивного разряда.

Тема №8.5. Участие в мероприятиях на соискание радиодюбительских дипломов.

Практика: Участие в юбилейных мероприятиях посвященных знаменательным датам Российской истории на соискание радиолюбительских дипломов в классе операторов коллективной радиостанции;
Раздел №9. Итоговое занятие. (2 часа).

Тема №9.1. Итоговый контроль. 

Результаты участия в соревнованиях по любительской радиосвязи на коротких и ультракоротких волнах (КВ и УКВ). Результаты выполнения спортивных квалификационных нормативов по любительской радиосвязи на коротких и ультракоротких волнах (КВ и УКВ) и скоростной радиотелеграфии. Аттестация. 
4. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
«Радиотехническое конструирование»
Радиотехническое конструирование является основным связующим звеном полученных теоретических знаний и приобретенных практических навыков. ЭТИ ДВА ПОНЯТИЯ тесно взаимосвязаны между собой и являются звеньями одной цепи. Сборка любой конструкции первоначально предполагает доскональное осмысление и изучение схемы, назначения и принципа ее работы. Далее следуют подбор деталей и их проверка, выбор конструктивного решения и способа монтажа. Далее сборка.

    Практическое конструирование дает возможность на практике закрепить полученные знания воплощая свои идеи и замыслы в неповторимые конструкции, приобрести твердые навыки работы с измерительными приборами и инструментом Радиолюбительство относится к техническим видам досуга, и много знаний можно почерпнуть, создавая самодельные приборы и технику для их налаживания. Кроме освоения специальных предметов, занятия будут способствовать развитию логического мышления, расширению кругозора, ребята получат основы знаний по гуманитарным, физико-математическим дисциплинам, проектированию.
Методы и приемы используемые на занятиях

Основная форма проведения занятий- практикум.

         Для поддержания интереса к занятиям радиотехническим конструированием

используются разнообразные формы и методы проведения занятий.

- беседы, из которых ребята получают информацию об объектах конструирования; 

- работа по образцу,  обучающие выполняют задание в предложенной педагогом последовательности (по принципиальной схеме), используя определенные умения и навыки.

- самостоятельное проектирование для закрепления теоретических знаний и изготовления приборов собственной конструкции.

- коллективные работы, где дети могут работать парами, группами, и т.д.
      - Для реализации раздела программы используется следующие пособия

- методические и учебные пособия:

· информационная и справочная литература; 

· нормативно-правовые документы;

· разработки и сценарии различных мероприятий;

· положения и условия проведения различных конкурсов и выставок;

-  оборудование и оснащение:
	№

п/п
	Наименование 
	ед.

 измерения
	кол-во

	1.
	Наборы транзисторов, применяемых в радиотехническом конструировании.
	шт.
	10

	2.
	Громкоговорители разные.
	шт.
	2

	3.
	Микрофон.
	шт.
	1

	4.
	Резисторы МЛТ, УЛМ, разные.
	шт.
	200

	5.
	Набор полупроводниковых диодов.
	компл.
	5

	6.
	Конденсаторы постоянной емкости разные.
	шт.
	50

	7.
	Блоки конденсаторов переменной емкости.
	шт.
	2

	8.
	Гетенакс фольгированный.
	м2
	0,5

	9.
	Силовой трансформатор.
	шт.
	2

	10.
	Набор инструментов: круглогубцы, плоскогубцы, пинцеты, бокорезы, отвертки разные, дрель ручная, тиски, набор сверл, ножницы, напильники личные, ножовка, нож и т.п..
	компл.
	5

	11.
	Электрические паяльники.
	шт.
	6

	12.
	Материалы для пайки (канифоль, припой).
	г.
	по 150

	13.
	Электрический провод.
	м.
	20

	14.
	Тестер.
	шт.
	1

	15.
	Плакаты по основам радиотехники.
	компл.
	1

	16.
	Плакаты и схемы по устройству элементов радиотехники.
	компл.
	1

	17.
	Электросхемы радиотехнических устройств.
	компл.
	4


-  дидактический материал:

· наглядные тематические пособия;

· дидактический и раздаточный материал в соответствии с разделами программы;

· Плакаты по основам радиотехники;
· Электросхемы радиотехнических устройств;
· Методическая литература.
«Любительская радиосвязь»
Построение раздела «Любительская радиосвязь» программы «Радиотехник» ориентировано на подготовку операторов любительской радиосвязи и получение соответствующих знаний и практических навыков. Основные моменты педагогической целесообразности по решению цели и задач выглядят следующим образом:

- Способы и формы работы. Чередование форм работы:

· Планируется работа  по разделам  как индивидуально, так  и фронтально;

· Практические и теоретические занятия находятся в согласованной взаимосвязи;

· Возможно применимые формы занятий: беседа, игра, тренировки с преобладанием фактора состязательности.

- Основные методы организации. Использование на занятиях методов:

·  организации учебно-воспитательного процесса;

·  эффективности стимулирования познавательного интереса обучающихся;

·  системного  контроля.

- Перечень постоянно пополняющихся дидактических материалов:

· Схемы, карточки, плакаты, таблицы, интерактивные диски.

- Средства реализации раздела программы. Для реализации необходимо:

- в научно-методическом обеспечении:

· информационная и справочная литература; 

· нормативно-правовые документы;

· разработки и сценарии различных мероприятий;

- в материально-техническом обеспечении:

· наличие стационарной приемно-передающей радиоаппаратуры в расчете на  два рабочих места;

· наличие мобильной приемно-передающей радиоаппаратуры в расчете на два рабочих места.

  Методы и приемы используемые на занятиях

            Основная форма проведения занятий- практикум.

Для поддержания интереса к занятию радиоспортом используются разнообразные формы и методы проведения занятий.

- беседы, из которых ребята  в кратчайшие сроки приобщаются к радиолюбительскому эфиру, начинают слушать и понимать язык радиолюбителей, записывать нужную информацию; 

-  работа по образцу – обучающиеся выполняют задание в предложенной педагогом последовательности или схеме используя полученные определенные умения и навыки, например при проведении контрольной радиосвязи в соревнованиях;

- самостоятельное проектирование – служит для закрепления, систематизации и обобщения всех накопленных знаний и опыта по проведению радиосвязей, составление заявок на соискание радиолюбительских дипломов, анализ своих достижений, фиксация приобретённого опыта и личных достижений.

- коллективные работы, где большинство   занятий   в   рамках   программы   являются комбинированными:  групповые коллективные работы на общий результат, работы в паре: слабый – сильный и др.;

Для реализации программы используется:

- методические и учебные пособия:

- по организации и проведению занятий по подготовке радиооператоров любительской связи;  

- положения и условия проведения различных соревнований;

- диагностические методики для определения ЗУН обучающихся;

- наглядные тематические пособия;

 - журналы «Радио», «Радиолюбитель» и др.;

- свободный доступ в Интернет;

- дидактический материал: 

- радиолюбительская  карта мира с разбивкой по странам и зонам WAZ;

- радиолюбительская  карта России;

- радиолюбительский Q-код ;

- список префиксов стран мира;

- Руско-Английский фонетический алфавит; 

- материально-техническое обеспечение:

Базовым местом проведения занятий является лаборатория  объединения «Любительская радиосвязь», с  соответствующим оборудованием и материальным обеспечением:

1. Трансивер (Kenwood TS-590) – 1 шт.;

2. Блок питания (Diamond GSS 3000) 12B - 25A  – 1шт.;

3. Персональный компьютер (PC, Windows® XP SP2 (SP3), Intel® Pentium® or AMD Athlon™ 1.8 -2.4 GHz,1920x1080, DirectX® 9 or 10 compatible graphics card with 128 MB…) – 1 комплект;

4. Импульсный блок питания на 23А – 1 шт.;

5. Усилитель мощности ( ГУ-74Б) – 500 Ватт - 1шт;

6. 3-х диапазонная антенна (AD- 222)   – 1шт;

7. Микрофон – 2 шт.;

8.Компьютерные программы TR4W, MIX-W (лицензионные) – 2 комплекта;

9.Телеграфный манипулятор – 1 шт;

10.Интерфейс (РРТ – CW) - 1 шт.;

11.Антенный анализатор (АА-30)  – 1 шт.;

12.Расходные материалы – по необходимости.

- информационное обеспечение

1. Компьютерная программа «Аппаратный журнал радиостанции TR4W»;

2. Компьютерная программа (MIX-2);

3. Компьютерная программа (AA-testandmodule UA9OV).
5. МОНИТОРИНГ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕЗУЛЬТАТ
             Эффективность реализации программы оценивается, на основании постепенно возрастающего уровня мастерства обучающихся, на приобретаемые ими познания и навыки работы по двум критериям – общему и специальному. Оба критерия определяются методом наблюдения педагогом дополнительного образования в течение года. По каждому параметру выставляется уровень (высокий, средний, низкий).
Общий критерий.

Теоретическая подготовка обучающихся: 

1.
Соответствие уровня теоретических знаний программным требованиям; 

Высокий:  Теоретическими знаниями овладел в полном объёме. Знает наименования и номиналы радиодеталей, типы монтажа, знает основы  и правила проведения радиосвязи. Усвоил основные законы электро-радиотехники..
  Средний:  Объём знаний не полный. Путает наименования и номиналы радиодеталей, типы монтажа, правила проведения радиосвязи. Законы электро-радиотехники помнит частично.
Низкий: Без помощи педагога не может ответить на поставленный вопрос.
2.
 Широта кругозора в данной образовательной области;

Высокий:  Демонстрирует широкий кругозор. Обладает познаниями в различных областях технического творчества. 
  Средний:  Объём знаний не полный. На половину вопросов не может ответить самостоятельно. 

Низкий : Без помощи педагога не может ответить на поставленный вопрос.
3.
 Свобода восприятия теоретической информации;

Высокий: Теоретическую информацию воспринимает свободно. Использует информацию в ходе занятия. 
Средний:  не может использовать полученную информацию в полном объёме.

Низкий :  Без помощи педагога не может ответить на поставленный теоретический вопрос.
       4.
 Осмысленность и свобода использования специальной терминологии. 

Высокий:   Свободно и осмысленно пользуется специальной терминологией. Владеет информацией в ее использовании..
Средний: Специальной терминологией пользуется не в полном объёме.

Низкий :   Не использует и не владеет специальной терминологией.
Практическая подготовка обучающихся:

1.
Соответствие уровня развития практических умений и навыков программным требованиям; 

Высокий:  Практические умения и навыки  соответствуют программным требованиям. 

Средний:  Практические умения и навыки  соответствуют программным требованиям не в полном объёме. 

Низкий :  Практические умения и навыки  не соответствуют программным требованиям.

2.
Свобода владения специальным оборудованием и оснащением; 

Высокий:  свободно владеет специальным оборудованием и оснащением.

Средний: владеет специальным оборудованием и оснащением не в полном объёме.
Низкий: не владеет специальным оборудованием и оснащением

3.
Качество выполнения практического задания; 

Высокий:  Практическое задание выполняет на высоком уровне.
Средний:  Практическое задание выполняет на среднем уровне.

Низкий:    Практическое задание выполняет на низком уровне.
Воспитанность обучающихся: 

1.
 Культура поведения;

Высокий:  Демонстрирует высокую культуру поведения.
Средний:  Демонстрирует среднюю культуру поведения.

Низкий:  Демонстрирует низкую культуру поведения.
2.
 Культура межличностных отношений; 

Высокий:  Демонстрирует высокую культуру межличностных отношений.

Средний:  Демонстрирует среднюю культуру межличностных отношений.
Низкий:   Демонстрирует низкую культуру межличностных отношений.

3.
 Культура организации практической деятельности. 

Высокий:  Демонстрирует высокую культуру организации практической деятельности.

Средний:  Демонстрирует среднюю культуру организации практической деятельности.
Низкий :   Демонстрирует низкую культуру организации практической деятельности. 

1.
Творческое отношение к выполнению практического задания;

Высокий :  К выполнению практического задания относится творчески.

Средний :  Практическое задание выполняет с подсказками педагога.

Низкий :  Машинально выполняет указания педагога, не проявляя самостоятельности.
2.
Развитость специальных способностей.

Высокий:  Развитость специальных способностей на высоком уровне.

Средний:  Развитость специальных способностей на среднем уровне.
Низкий :  Специальные способности не развиты.
 Специальный критерий. Оценка качества изготовления радиосхемы.                           Соответствие уровня развития практических умений и навыков программным требованиям.

 Высокий: Может самостоятельно, в установленные тематическим планом сроки и без ошибок спаять  радиосхему по имеющимся чертежам и шаблонам.
Средний: Может самостоятельно спаять радиосхему по имеющимся чертежам и шаблонам, но очень медленно, присутствуют неточности.
Низкий : Не может без помощи педагога спаять  радиосхему.
1. Презентация модели.   Развитость специальных способностей.

Высокий: Может самостоятельно,  без подсказок, последовательно рассказать об устройстве и принципе работы изготовленной  модели.
  Средний:  Может самостоятельно, но медленно, с ошибками и подсказками  рассказать об устройстве и принципе работы изготовленной  модели.
Низкий: Не может без помощи педагога рассказать об устройстве и принципе работы изготовленной  модели.
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